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CHI SIAMO

Il DIBAF € un LABORATORIO DI RICERCA e di DIDATTICA multidisciplinare per la innovazione
scientifica e tecnologica dei processi di valorizzazione, salvaguardia e gestione dei sistemi

biologici, delle risorse agricole e forestali, della trasformazione e sicurezza agroalimentare.
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SPIN-OFF Accademici e BREVETTI

> Biofor Italy Srl

= Sviluppo tecnico e di processo nel settore
forestale e agroambientale

= Sviluppo e commercializzazione di strumenti per
I'inventariazione e la produzione di biomasse
arboree a scopo energetico

BIOFCR ITALY a

> Terra System Srl > Molecular Digital Diagnostics Srl

Attivita di rilevazione aerea effettuata con sensoristica Ideazione e produzione di sistemi e service diagnostici
fissa e mobile finalizzata alla all'acquisizione di dati
ambientali da piattaforma aerea

SWeDIBAF

Department for Innovation

in Biological, Agrofood and Forest systems

Alcuni esempi

Procedimento per disidratare acini d’'uva (Deposito N. VR2004A000071)
Procedimento per il trattamento e la vinificazione dell'uva (Deposito N. G2011A000002)

Compositions suitable for botrytization (European patent number 09425093.3.)

Identificazione e utilizzazione della mutazione al gene della miostatina nella razza bovina marchigiana
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Corso base per equipaggio SAPR

» )

CENTRO DI RICERCA\

FORMAZIONE

SAPR

Riconoscimento ENAC-APR.OA.3878

rENAc

ENTE NAZONALE PER LAVIAZIONE CVLE
ITALIAN CVIL AVIATION AUTHORYTY

prot. 23913 del 4/3/2015

Corso avanzato di specializzazione in

Agricoltura di Precisione

180 ore di formazione universitaria

DESCRIZIONE ORE DESCRIZIONE ORE
Teoria aeronautica generale 40 Sistemi agricoli tradizionali, urbani e periurbani 6
Introduzione al SAPR 4 Strumenti per il monitoraggio ambientale 6
Regolamentazione ENAC sui SAPR <25Kg 6 Sistemi di posizionamento di precisione 6
La sicurezza aeronautica nei SAPR <25Kg 6 Geomatica 6
Prestazioni umane e i suoi limiti 2 Inventari agricoli e forestali 6
Tecniche di pilotaggio dei SAPR <25Kg 4 Fondamenti di telerilevamento prossimale 6
Tutela della sicurezza e salute sui luoghi di lavoro | 8 Modellistica ambientale 4
Equipaggiamento SAPR 6 Diagnostica ambientale e tecniche di imaging 6
Esercitazioni al simulatore 6 Biostatistica 4
Esercitazioni in campo di volo 20 Esercitazioni: acquisizione e data processing 28
TOTALE 102 TOTALE 78

30 CFU (Crediti Formativi Universitari)




FORMAZIONE

Summer School
Roma, 22-26 giugno 2015

UNIVERSITA

SUMMER SCHOOL

Sistemi Aeromobili a Pilotaggio Remoto (SAPR) per applicazioni in Agricoltura di Precisione
ROMA, 22-25 giagno
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DATI TECNICI (Multirotor G4 Skycrane)
Dimensione @ 114 cm, H. 50 cm MULTIROTOR @"E&\J
service-drone.com
Velocita max 40-50 km/h
Tempo di volo max 12 min. ﬁﬁrﬂvﬁrlg;’g
Carico pagante max 6,5 Kg P?EIS
Peso al decollo max 12 Kg '
Stabile con vento max 10-15 m/s
Registrazione dati di volo 128 bit

Ottocottero

MULTIROTOR ha vinto ’ARTIE-innovation award 2014
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Dipartimento per la Innovarione nel sistemi
Biologici, Agroalimentari ¢ Forestali

Ricevitore video

Radio controllo

Dati del display




‘SensoreMicro-LIDAR

-

0w
| 3=

S (LightDetection and Ranging)
L &
Dimensione @ 8,5cm, H. 14,9 cm 6'
Frequenza dei fonogrammi 10 Hz Lg-
Range di misura da 1ma 100 m D
Lunghezza d’onda 905nm - Q@
Campo di vista verticale (degrees) +10,67 to -30,67 C
Campo di vista orizzontale (degrees) 360 g
Accuratezza <2cm v
Risoluzione angolare verticale ~1,33°
Risoluzione angolare orizzontale ~0,16° at 600 rpm » LiDAR ad altissima risoluzione
Peso 1,050 Kg » Dati LiDAR in tempo reale

» Acquisizione dati 3D LiDAR

[ Il sensore LiDAR ha bisogno di una piattaforma inerziale ]
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— LEGGERO
Dimensione 7,6cmx7,6cmx12cm
Range lunghezza d’'onda 400-1000 nm
Bande spaziali 640
Bande spettrali 270
Intervallo di camp. spettrale ~2,2nm
RANGE DI SPETTRO Risoluzione spettrale 5nm
os0 2500 Lente 17 mm
m:sz‘: Frequenza dei fonogrammi 200-480
ﬂ‘“’ (fps — full frame)
;s;;:m Capacita di memoria 480 GB
25050 Peso 0,680 Kg
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Termocamera
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Dipartimento per la Innovarione nel sistemi
Biologici, Agroalimentari ¢ Forestali

Dati radiometrici
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Kit sensore termico ultraleggero

DATI TECNICI (Optris Pl 640)

Trefl=28Tatm=20Dst=1.6FOV 23 4" W0
2011-06-28 11:22:44 10 +55'6=0.97 jpu*C

Dimensione 7,6 cmx7,6cmx12cm
Risoluzione ottica 640x480 pixels
Range spettrale 7.5-13 um

Frequenza dei fonogrammi 32 Hz

Accuratezza +2°C

Sensibilita termica 75 mK
Peso 0,320 Kg
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DIBAF

Dipartimento per la Innovarione ael

| sistemi
Biologici, Agroalimentari ¢ Forestali

Per incrementare I'accuratezza abbiamo bisogni di punti di verita a terra
Ground Control Points (GCPs)
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X - GCPs
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. G.P.S. - GlobalPositioning System

2

GPS istallato a bordo
(~ 500 waypoint)

Garmin per il sensore LiDAR
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-_ MU tinertial MeaSurement Unit)

» La piattaforma inerziale contiene tre giroscopi

» Le rotazioni angolari dei sensori possono essere misurati T

accel  gyro

» La piattaforma inerziale contiene anche accelerometri per misurare la velocita

Inertial Measurement Unit
3 accelerometers, 3 gyroscopes

Inertial Measurement Unit data flow

[ - Power input
| Power supplies |4k
.
_. Communication >
Output
SEEEn 1
Closed-loop
inertial sensor -
control |—# Unit conversion,
—* range chacks,
y-axis gyroscope [
—
|
. . .
» Ricevitore GPS integrato e :
Calibration
parameters | otk I
» Controllo dei segnali con dati a bassa latenza \ J

) Tracciatori di moto di nuova generazione per la navigazione assistita
\
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Drone4Bioscience

FENOMICA

PhenomicsLab

MONITORAGGIO
ECOSISTEMI AGRO
AMBIENTALI

AgroTechlLAB

INVENTARIAZIONE

DELLE RISORSE

FORESTALI .
SisFOR |




Drone4Phenomics

A: Arundo donax

22015 Googla
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Sito Sperimentale
Latitudine: 44° 35’ 36.97” N

Longitudine: 07° 37’ 15.27” E
Altitudine: 349 m s.l.m.
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0.15m =

0.50m = ¥

1.00m =

1.50m =

Per ognuna delle due sperimentazioni
(pioppo e canna comune), il contenuto di
acqua nel suolo (SWC) viene validato con
misure a a terra attraverso sonde (SM150

Delta-T Device).

Il rilevo viene effettuato all’interno di
ciascuno trattamento (B) in 4 diversi punti
lungo un profilo verticale (0.15, 0.50, 1.00 e

1.50 m).
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[ Phenotype Attributes ]= =[ Breeding Strategies ]

Standard Breeding Genomic Selection Conventional Breeding Genetic Engineering
‘ Plant stature and form Eie cone  Donor Donor organism
Desirable gene
é Meristem phenology
Transker into
Carbon storage and Eite cone ;asm; n
allocation Agrobacterium
6 Growth rate || X OCence required
‘l/ for ransier
6 Wood densily l 2 BC, Generason
2
Propagate, sel = » Many
6 Water-use efficiency § || Largescae and release efe * backcrosses el
e friats dixies
6 Nutrient-use efficiency l l/
[ ——— =]
X Clonal New clone \ £
Abiotic stress tolerance. mulipiicasion B g
e Gene |\ 2 54
6 Bioticstr - l Drone f Bn \ §
: BRSNS UAV-mounted proximal sensors ____\,
Sell and
Tolerance specirum
6 Root architecture and and trat durabiity
development
Phytoremediation

Cell wall production
and digestibility
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e e s

Phenomics

Harfouche A, Khoury S, Fabbrini F, Scarascia Mugnozza G (2014) Forest biotechnology advances to support global bioeconomy.
ANNALS OF SILVICULTURAL RESEARCH 38 (2), 2014: 42-50.




Drone4Phenomics
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40 cm radius buffer
(mean valus)

(pixels scatterplot)
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Well watered (WW) Rainfed (mDr)
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? frontiers

Harfouche A., Salvati R., et al. (2016).
Stress indicators based on airborne
thermal imagery for field-based
phenomics of a poplar F2 breeding
population for response to water

R s ) constraints. Frontiers, in press.
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Data acquisition

Ground data
acquisition

Image calibration

>

Orthorectification and

geolocation

Mosaicking

Stess index

2} Criha Rectification

Data processing
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Drone4Viticulture

Monitoraggio della maturazione delle uve
Monitoraggio dei parametri qualitativo-enologici, delle uve
destinate alla produzione di vino

Monitoraggio dell’evoluzione della disidratazione

postraccolta di uve per la produzione di vini passiti VANTAGGI

Rilevazione di VOCs relazionati alla presenza di agenti valutazione della qualita delle uve
direttamente in campo in modo

rapido, non distruttivo e
potenziali infezioni multiparametrico

Yoo T

patogeni su vite con 'obiettivo di rilevare precocemente

VLU

SS-F9-A5-48 clone

VCR23 clone FEDIT 20 / 21 CH clones
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Barnaba F.E., Bellincontro A. and Mencarelli F. (2014). Portable NIR-AOTF spectroscopy combined with winery FTIR spectroscopy for

an easy. rapid. in-field monitoring of Sanaiovese arape aualitv. J Sci Food Aaric 94: 1071-1077.




Drone4Viticulture

Sistemi analitici basati sulla fluorescenza della clorofilla, impiegabili nella rilevazione

dei metabolismi e degli effetti stressanti a carico dei tessuti vegetali di prodotti in
post-raccolta

Food Chemistry 130 (2012) 447-452

Contents lists available at ScienceDirect >
. CHEMISTRY
Food Chemistry
e L&
le,[\“:R journal homepage: www.elsevier.com/locate/foodchem =]

Analytical Methods

Use of electronic nose, validated by GC-MS, to establish the optimum off-vine
dehydration time of wine grapes

Nieves Lopez de Lerma?, Andrea Bellincontro®, Fabio Mencarelli?, Juan Moreno?, Rafael A. Peinado **

4 Department of Agricultural Chemistry, Campus
®DISTA Laboratorio Postraccoltn, Tuscia University, ltaly

. Ed. C3, University of Cérdoba, 14014 Cordoba, Spain




Drone4Forests

Acquisizione di dati LIDAR da piattaforma UAV

Ministero delie Politiche Agricole ¢ Forestal

— ~Associazione
Italiana di

elerilevamento
ISPRS - ASITA
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c. Impact of increased scan angle.
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Drone4Forests
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449628. 6244026.59 0.47 11 1 0 0 42 -29 3 1 23040 22784

449628. 6244033.12 0.30 21 1 0 0 42 -28 3 1 24832 24832

449628. 6244046.31 0.37 31 1 0 0 42 -26 3 1 24576 24064

449628 6244049.63 0.44 11 1 0 0 42 -25 3 1 23552 23296

449628 6244049.88 0.39 51 1 0 0 42 -25 3 1 24064 23808
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Corona P., Salvati R., et al. (2012). Airborne Laser Scanning to support
forest resource management under alpine, temperate and Mediterranean
environments in Italy. European Journal of Remote Sensing 45: 27-37.




Drone4Precision Date Palm Farming
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Drone&4Landscape analysis

Proximal sensing and mapping techniques to evaluate
landscape patterns and ecological connectivity of test areas

Corso di laurea di primo livello inter-ateneo - Sapienza
Universita di Roma - Universita degli Studi della Tuscia

Pianificazione e Progettazione del Paesaggio e del’Ambiente

"\ UNIVERSITA

Wt SAPIENZA
¥ luscia

UNIVERSITA DI ROMA

Corearea

Buffer zone

Buffer zone Landscape corridor

Corearea \

Spepping stone corridor

Linear corridor

CORINE Land
Cover map
(1990, 2000,
2006 at 3° level)

| inabl areas



Drone4Red Garlic
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DATABASE AGRONOMICO

Elenco terreni coltivati ad Aglio Rosso di Sulmona
Stagione Agraria 2015-16

COMUNE

PARTICELLA

218

o

Analini chimbes-fsicn di eamphont $ ol

*vmaesr
0/ 1000

Viu Tormow AT

SULMONA

Vet |t
o v e

ML) v
ERISE

At i

" e xari s
i My

Pappats CoMy

iy =
‘12.‘.1:.%
o
,l,‘-"’;/z){ I,Ifw»
J

oL 370 3309973 - 330 50K9Y
omal

Sel. 0
fax 09G4 212107
irkoag lorassodisulmoea org

PIVA 017H0570668  CCLAA n 120082

INTRODACQUA

PREZZA




DATABASE CLIMATICO

Stazione d i Sulmona (hQ} Stazioni meteorologiche del Centro
Agrometeorologico Regionale di Scerni

Altitudine: 400 mslm & Umidita: %

Legenda
§0.0°C 4 0.0°C 4! Press.: hPa St.azloni peril rilievo di temperature e precipitazioni
T Vento: km/h Stazioni solo per il rilievo delle precipitazioni
°c .
“* Pioggia: mm Confini provinciali
=
0 20000 40000

L I

Scala 1:800.000
N

meteonetwork ©

Meteogram for Sulmona, Abruzzo (ltaly) Mext 43 hours
Cloud cover Thursday = .Juky Friday 10 July




INDIVIDUAZIONE DEI PARAMETRI COLTURALI

Parametro
A

T

Influenza di
By A

Parametro

B

DISCIPLINARE
DI PRODUZIONE,
CONSERVAZIONE E
COMMERCIALIZZAZIONE
PER LA GESTIONE
INTEGRATA DELL’AGLIO
ROSSO DI SULMONA

DISCIFLINARE PRODUZIONE INTEGRATA AGLIO ROSSO DI SULMONA pag1an

INDICE
15 TECNICA COLTURALE
1.1. Caratteri botanici pag. 3
1.2 Esigenze termiche e fotoperiodiche pag. 4
13. Terreno pag. 5
14 Avvicendamento pag. 5
1S5, Preparazione del terreno pag. 6
186. Aspetti varietali pag. 6
1.7. Impianto pag. 7
1.7.1. | Preparazione dei bulbilli — seme pag. 7
1.7.2. | Disinfezione dei bulbilli pag. 8
1.7.3. | Modalita d'impianto pag. 8
1.7.4. | Distanze e densita d'impianto pag. 8
imo pag. 9
8. Esigenze nutritive e concimazione pag. 9
1.8.1. | Azoto pag. 10
1.8.2. | Fosforo pag. 11
1.8.3 i 2 pag. 12
1.9. Esigenze idriche ed irrigazione pag. 13
2. DIFESA FITOSANITA
2 {TPremessa d pag. 13
2.2. | Schede di difesa pag. 14
2.3. | Schede di difesa biologica pag. 15
2.4 | Schede di diserbo pag. 16
3. RACCOLTA
3.1. | Raccolta pag. 16
4 PROCEDURE PER LAVORAZIONE PRODOTTO FRESCO
4.1 | Essicazione pag. 17
4.2 | Pre lavorazione e valutazione qualitativa pag. 17
4.3 | Difesa post raccolta pag. 17
4.4 | Conservazione pag. 17
4.5 | Selezione e confezionamento pag. 18
4.6 | Trasporto pag. 18
5 NORME COMUNI DI QUALITA (REG. CEE N. 2288/97)
5.1 | Caratteristiche qualitative pag. 19
5.2 | Disposizioni concernenti la calibrazione pag. 20
5.3 | Disposizioni generali pag. 20
5.4 | Disposizioni concernenti la calibrazione pag. 21
5.5 | Disposizioni concernenti le indicazioni esterne pag. 22
DISCIPLINARE PRODUZICNE INTEGRATA AGLIO ROSSO DI SULMONA pag 2 di23




RILIEVI IN CAMPO

Ground Control Point

Volo del 20 giugno 2015




ELABORAZIONE DATI

93 immagini multispettrali

MASAICATURA ORTOFOTO
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NIR 750-1300 nm




NDVI (Normalized Difference Vegetation Index)

NDVI
Heathy Vegetation  Stressed Vegetation
Reflectance Reflectance

€ @ < a
NDVI = 0.72 NDVI L 0.14
N DV' — _NIR - Red

~ NIR + Red

Wi
:"‘gi
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Dead Leaf Stressed Leaf Healthy Leaf



SAVI (Soil-Adjusted Vegetation Index)

GREEN NDVI

SAVI

GNDVI= NIR — Green
NIR + Green

Green 550 nm
Red 600-700 nm
NIR 750-1300 nm

SAVI = (NIR~X)

(NIR+R+L)X(1+L)

SAVI e stato applicato per
ridurre al minimo la luminosita
del suolo e le ombre
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